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1.1. Gunes Enerjisi

Giinesin yaymis oldugu 1si ve isiktan elde edilen enerjiye Giines Enerjisi denir. insanlar
yuzyillardan beri glines enerjisinden oldukga basit yontemlerle enerji elde edebilmisken, eneriji
ihtiyaglari hizla artan ginimiz dinyasinda son yillarda yapilan arastirma ve gelistirme
faaliyetleri ile glines enerjisinden ¢ok daha fazla enerji elde edilebilecegi ortaya konmustur.
Gunesin yaymis oldugu enerjinin Dinya'ya ulasabilen kismi her ne kadar ¢ok kiicik dahi olsa,
bu eneriji insanhigin mevcut ener;ji tiketiminden oldukga fazladir.

1970'lerden sonra hiz kazanan ve ginimizde hizli bir sekilde ilerleme gostermeye devam
eden Gilnes enerjisinden yararlanma konusundaki g¢alismalarla giines enerjisi sistemleri
konusunda oldukga 6nemli teknolojik ilerlemeler saglanmis ve bu alandaki yatirim maliyetleri
gecmise gore oldukca diisrilmustiir. Batlin bu calismalarin yaninda mevcut fosil yakitlarinin
maliyetlerinin halen yliksek olmasi ve cevrede olumsuz etkilerinin hissedilmesi; buna karsin
glines enerjisinin enerji ham maddesinin bedava olmasi ve glines enerjisinin temiz bir enerji
kaynagi olmasi bu enerjiden daha fazla yararlanilmasi gerektigini acik¢a gostermektedir.

Gunes enerjisinin de diger enerjiler gibi kullanim sorunlari ve kosullari vardir. Hali hazirda
Gulnes enerjisi her tiketim modelinde kolaylkla kullanilamaz. Her tiketim dalinda
kullanilabilmesi i¢in yapilan ¢alismalar da tiim Diinyada devam etmektedir. Bugiin lzerinde
¢alisilan en 6nemli konular bu enerjinin daha verimli bir sekilde elde edilebilmesi, etkin bir
sekilde depolanabilmesi, transferi ve elde edilecek enerjinin siddetidir.

1.2. Dunya’da Glnes Enerjisi

Diinya’daki en fazla glines enerjisi tesisi yatirimlari gelismis Glkeler olan Avrupa ile Amerika ve
artan bir ivme ile Cin’de yogunlasmasina ragmen en biyuk potansiyel Afrika, Avustralya ve
Giiney Amerika’da yer almaktadir. Ulkemizin ise 6zellikle giiney kesimleri yiiksek giineslenme
kapasitesine sahip olup Avrupa lilkelerine kiyasla glineslenme potansiyeli oldukca yliksektir.
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Harita 1: Diinya Glines Enerijisi Atlasi

Dinya’daki Fotovoltaik panellerden glines enerjisi Uretiminin yillara gére degisimi oldukca
dikkat cekicidir. Son iki yilda bu alanda yapilan yatirimlar katlanarak artmaktadir ve Diinya’daki
toplam kurulu kapasite 177 GW olmustur. Sadece 2014 yilinda bu alanda yapilan yatirrm 40
GW olup, bu yatirim 6nceki yillara gore kiyaslandiginda bir yilda yapilan en biyiik yatirim olma
ozelligine sahiptir. Glinimizde fotovoltaik paneller kurarak gilinesten elektrik elde eden
tilkelerin basinda Almanya, Cin, Japonya, italya ve ABD gelmektedir.
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Grafik 1 Diinya Giines Enerjisi Kurulu Giicii 2004-2014

2014 yilinda Diinya’daki en biiylik fotovoltaik pazari sirasiyla Cin, Japonya ve ABD olmustur.
Teknolojideki ilerlemeler ve fotovoltaik panellerin fiyatlarindaki disls ile bu alandaki
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yatirimlar oldukca hizli bir sekilde ilerlemektedir. 2010 yilina kadar yapilmis olan yatirimlarin
toplami sadece 2014 yilinda yapilmistir. 2014 yilinda Diinya’daki fotovoltaik panel yatirimlarin
%601 Asya Ulkelerinde gerceklesmis olup, Asya llkeleri bu alanda 6nemli bir sicrama yaparak
Dinya’nin geri kalanini bir nevi gélgede birakmistir. Sadece Cin 2014 yilinda 10.6 GW yatirim
ile toplam kurulu gliclini 28 GW Uzerine gikartmistir. Cin’deki bu yatirnmlarin %80’i buyuk
Olgekli gines tarlalari olup, kalan kismi ¢ati sistemleri ve kiguk o6lgekli glines yatirimlar
olmustur. Benzer sekilde Japonya 2014 yilinda 9.7 GW yatirim ile toplam kapasitesini 23.3 GW
dizeyine ylikseltmistir. Avrupa halen Diinya’daki 87 GW kapasite ile en biyiik fotovoltaik
panel yatirimcisi durumundadir. Ancak Avrupa’da 2014 yilindaki 6.3 GW kapasiteli fotovoltaik
yatirmlari 2011 yihindaki 22 GW vyatirmin olduk¢a gerisinde kalmistir. Avrupa’daki
yatirnmlarda yasanan bu disls, geriye donik vergilendirme ve destek politikasindaki
degisiklikler neticesinde yatirrmcilarda yasanan gliven kaybindan kaynaklanmaktadir.
Almanya’daki yatirimlarda 2013 yilina gére %43 azalma yasanmistir.

Fotovoltaik paneller ile Gretilen elektrik de bazi tlkeler icin olduk¢a 6nemli seviyelere gelmeye
baslamistir. italya elektrik ihtiyacinin %7.9’unu, Yunanistan %7.6’sini ve Almanya da %7’sini
fotovoltaik panellerden Urettigi eneriji ile karsilayabilmektedir. 2014 yilinin sonuna kadar tim
Avrupa’nin elektrik ihtiyacinin %3’G bu yolla Uretilmis olan enerjiden saglanacagl tahmin
edilmektedir. (2008 yilinda sadece toplam ihtiyacin %0.3’0 bu yolla karsilanabiliyordu.)
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Grafik 2 PV Diinya Ulkeleri Kapasitesi

Diger taraftan Dlinya’daki polikristal silikon fotovoltaik modiil ve inverter fiyatlarinda 2014
yiinda yasanan fiyat dislsleri (yaklasik %14 azalma) bu alandaki yatirrm maliyetlerinin
dismesine, artan tesvik ve destek mekanizmalari ile fotovoltaik panellerden iretilen enerjinin
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fosil yakitlarindan elde edilen enerjiye gore rekabet edebilirligini artirmis bulunmaktadir. Son
on yilda modiil Giretimi ABD’den Cin’e, Japonya’ya ve Avrupa’ya kaymistir. Buglin Diinya modiil
Uretiminin %87’si Asya’da (%64 pay ile Cin acik ara Dinya lideri), %8’si Avrupa’da ve %2’si de
ABD’de gerceklesmektedir. Avrupa’nin modiil Uretimindeki payl da esasen gecen yila gore
%10’dan %8’e gerilemis bulunmaktadir. Avrupa’daki bazi 6nemli modil Ureticileri de
Uretimlerini gelisen piyasalara kaydirmaya baslamistir. Bu firsattan Ulkemizin de yeterince
faydalanmasi ve bu sektorde arastirma, gelistirme ve Uretim yapabilen yatirrmcilar igin cazip
yatirim ortami sunmalhdir.

1.3. Turkiye’de Glines Enerjisi

Konumu sebebiyle sahip oldugu glines enerjisi potansiyeli yiiksek olan Turkiye'nin ortalama
yillik toplam glineslenme siresi 2.640 saat (glinlik toplam 7,2 saat), ortalama toplam
radyasyon degeri 1.311 kWh/m?2-yil (glinlik toplam 3,6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir.
Ulkemizin giines Enerjisi potansiyeli 380 milyar kWh/yil olarak hesaplanmistir. Bu haliyle bile
Turkiye’nin glines enerjisi potansiyeli Avrupa’nin birgok Ulkesine kiyasla oldukga yuksektir.

Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligi Glines Enerjisi Potansiyel Atlasina gore Turkiye'nin en
¢ok ve en az glineslenme siireleri sirasi ile Temmuz ve Aralik aylaridir. Bolgeler arasinda ise en
dnemli potansiyel Akdeniz, Dogu ve Giineydogu ile i¢ Anadolu bélgelerindedir.

Ulkemizde giines enerjisinden elektrik tiretimine dair yasal diizenlemeler ve mekanizmalar son
bir kag yilda ivmelenmis oldugundan elektrik tiretimi konusundaki gelismeler oldukga yenidir,
fakat Gilkemiz glines enerjisinden sicak su elde eden sistemler konusunda Diinya’da Cin’den
sonra ikinci konumdadir ve bu alanda da hala yeni yatirimlara devam edilmektedir.
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Harita 2 Tiirkiye Glines Enerjisi Atlasi




1.4. Giines Enerjisinden Elektrik Uretim Yollari

Gunes enerjisini kullanarak elektrik Gretimi gergeklestirilen baglica mekanizmalar 3’e
ayrilmaktadir. Ulkemizde en yaygin olan sistem Fotovoltaik giines panelleri ile gerceklestirilen
elektrik Gretimidir.

Giines Enerjisinden
Elektrik Uretimi

\

PV PV CSP
Fotovoltaik Glines Yodunlastiriimis Fotovoltaik Yogunlastiriimis Giines
Panelleri guniagtinimis Termik Santrali

Sekil 1 Giines Enerjisinden Enerji Uretimi

1.4.1. Fotovoltaik Giines Panelleri Sistemleri

Fotovoltaik hiicreler, ylzeylerine gelen giines 1si8ini dogrudan elektrik enerjisine dénistiren
yariiletken maddelerdir. Glnes hicreleri fotovoltaik ilkeye dayali olarak calisirlar, yani
uzerlerine 1s1k distigl zaman uglarinda elektrik gerilimi olusur. Hicrenin verdigi elektrik
enerjisinin kaynagi, ylizeyine gelen glines enerjisidir.

Gunes hicreleri, elektrik enerjisinin gerekli oldugu her uygulamada kullanilabilir. Fotovoltaik
modiller uygulamaya bagh olarak, akimdulatorler, invertorler, aki, sarj denetim aygitlari ve
cesitli elektronik destek devreleri ile birlikte kullanilarak bir fotovoltaik sistemi olustururlar. Bu
sistemler, gecmis zamanlarda sadece yerlesim yerlerinden uzak, elektrik sebekesi olmayan
yorelerde, jeneratore yakit tasimanin zor ve masrafli oldugu durumlarda kullanilirken, artik
sebeke baglantisi olan yerlesim yerlerinde de sebeke baglantili olarak evlerin gatilarina ve
biyiik 6lcekli santral uygulamalarinda da kullanimi oldukg¢a yayginlasmistir. Ulkemizde de en
yaygin olarak kullanilan sistemdir.

1.4.1.1. Fotovoltaik Sistem Uygulamalari

Sebeke Baglantili Sistemler (On Grid)
Diinyada en popller fotovoltaik elektrik Gretimi vtitity grid

uygulamasidir. PV panellerden elde edilen giic¢

elektrik sebekesine aktarihir. Bu uygulamada solar pansls Elastee|
4

fotovoltaik elektrik Gretim sistemi adeta bir mini y AN E

elektrik santrali gibi calisir. Fotovoltaik panellerden & ‘

Uretilen elektrik ayri bir sayac¢ Ulzerinden ayri bir | ——

tarife ile sebekeye satilir. et

Sekil 2 On Grid Sistem




Sebekeden Bagimsiz Sistemler (Off Grid)

Bu tir sistemler sebekenin oldugu yerde kurulsalar
ve sebeke destekli calissalar da sebekeye eneriji g,
verilemediginden sebekeden bagimsiz sistem olarak
bilinir. Bu sistemler elektrik sebekesinin olmadigl ST
yerlerde yaygin olarak tercih edilebilmektedir. Off contratr
grid sistemlerde Uretilen enerji akii sistemlerinde

depolanabilmekte ve ihtiyag halinde

battery bank

kullanilabilmektedir.
Sekil 3 Off Grid Sistem

1.4.2. Yogunlastirilmis Fotovoltaik
Sistemler (CPV)

Mercek ya da ayna gibi donanimlar kullanilarak
glines enerjisinin daha yogun olarak PV hiicreler
Uzerine gonderildigi sistemlerdir. CPV
sistemlerde, ylksek verimli ve ¢ok kiguk alanli PV
hucreler kullanilir.

s n LSS

Resim 1 CPV Sistem

1.4.3. Yogunlastirilmis Giines Enerjisi Sistemleri (CSP)

Yogunlastirilmis glines enerjisi  sistemleri,
aynalar ve bu aynalara bagl glnesi izleme
sistemleri vasitasiyla genis bir alana disen
glines sinlarini nispeten kicgik bir alana
yansitma esasina dayanir. CSP teknolojisi, temel
olarak parabolik oluk seklindeki kolektorlerde
toplanan gines sinlari  aynalarin  odak
noktasindan gecen tliplin icinden iletilen suda
toplanmasi ve dogrudan buhar {retimi
gercgeklestirilmesi esasina dayanir.

Resim 2 CSP Sistem
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1.5. TR71 Bélgesinde Gtines Enerjisi

TR71 bolge illerine iliskin glinliik ortalama global radyasyon ve glinliik ortalama glineslenme
slreleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1 Tiirkiye ve TR71 Radyasyon ve Giineslenme Siiresi

Tirkiye | Aksaray |Kirikkale | Kirsehir | Nevsehir | Nigde

Ginlik Ortalama Global
Radyasyon (KWh/m?2-giin) 3,6 4,32 4,00 4,13 4,34 4,44

Gunlik Ortalama
Glineslenme Siresi (saat) 7,2 7,91 7,26 7,59 7,76 8,03

TR71 illerinin glinlik ortalama global radyasyon ve ginlik ortalama glineslenme sireleri
Turkiye ortalamasinin (stlindedir. Bolgenin yillik ortalama global radyasyon degeri 1.545
kWh/m2-yil’dir. Bolge illeri icerisinde en yiiksek yillik ortalama global radyasyon degeri 1.620
kWh/m2-yilile Nigde iline, en diistk yillik ortalama global radyasyon degeri ise 1.460 kWh/m?2-
yil ile Kirikkale iline aittir. Veriler géstermektedir ki TR71 bolgesi icerisinde yer alan illerimizin
glines enerjisi potansiyeli olduk¢a ylksektir ve Tirkiye ortalamasinin stliindedir. Bu ylizden
diger enerji kaynaklari acisindan ¢ok zengin olmayan bolgemiz giines enerjisinden daha fazla
istifade etmelidir ve bu baglamda sulamada, konutlarda, kamu kuruluslarinda, ciftliklerde vs.
alanlarda glines enerijisi kullanimi 6zendirilmeli ve yayginlastiriimahdir.

Lisansh Elektrik Gretimi kapsaminda onlisans i¢in yarisma paketinde yer alan EPDK'nin 600
MW!'lik kapasite icin belirledigi bolgeler arasinda TR71 bdlgesi sinirlari igerisinde Aksaray,
Nigde ve Nevsehir de yer almaktadir. Bu bolge icin 2015 yilinda 6n lisans igin yarisma paketinin
yapilmasi planlanmaktadir.

Tablo 2 Lisans verilecek bolgeler ve ongoriilen toplam kurulu giig¢

Bolge Trafo Merkezleri Toplam Kapasite
Bor
Aksaray
i Derinkuyu
Nevsehir 26 MW
Nigde Misliova
Nigde 2
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1.5.1. Aksaray ili Glnes Enerjisi Potansiyeli

Aksaray yillik yaklasik 1580 kWh/m?lik giines radyasyonu degeriyle 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Bu deger ilin kuzeyindeki Sariyahsi ilcesinde 1540 kWh/ m?ye diserken ilin giiney
dogusundaki Guizelyurt ve batisindaki Eskil ilcelerinde 1600 kWh/ m?ye kadar ¢ikmaktadir.
Haziran, Temmuz ve Mayis aylari en fazla glines radyasyon degerlerine ulasildigi aylar olurken,
bu degerler Aralik ve Ocak aylarinda oldukga diismektedir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m>yil

B 1400 - 1450
I 1450 - 1500
[ ] 1500-1550
[ 1550 - 1600
[] 1600- 1650
1650 - 1700
B 1700 - 1750
Il 1750 - 1800
I 1500 - 2000

AKSARAY

Harita 3 Aksaray ili Glines Radyasyonu

Aksaray ilceleri Global Radyasyon Degerleri

1600
1590

1580
1570
1560
1550
1540
1530
1520
1510

B Merkez M Agactren M Eskil Gulagag
B Guzelyurt ® Ortakoy M Sariyahsi

Grafik 3 Aksaray ilgeleri Radyasyon Degerleri
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Aksaray’a Lisanssiz Elektrik Gretimi kapsaminda onaylanan projeler dahilinde 01.07.2015
tarihine kadar 4.000 kW’lik yatirim yapilmistir. Aksaray’da suana kadar onaylanan projelerin
Ulkemizdeki projeler arasindaki payi sadece %0,55 olup, yiksek glineslenme degerlerine sahip
olan Aksaray’a sliphesiz yakin gelecekte 6nemli yatirimlar gelecektir. Projelendirme, basvuru
ve gecici kabul asamasi devam eden projeler icin de calismalar devam etmektedir.

1.5.2. Kirikkale ili Giines Enerjisi Potansiyeli

Kirikkale yillik yaklasik 1470 kWh/m?lik giines radyasyonu degeriyle TR71’deki en duisiik
potansiyele sahip olsa da Ulke ortalamasinin lzerinde bir potansiyele sahiptir. Bu deger ilin
kuzeyindeki Sulakyurt ilcesinde 1440 kWh/ m%ye diserken ilin glineyinde yer alan Celebi
ilcesinde 1490 kWh/ m?’ye kadar ¢ctkmaktadir. Haziran, Temmuz ve Mayis aylari en fazla glines
radyasyon degerlerine ulasildigi aylar olurken, bu degerler Aralik ve Ocak aylarinda oldukca
dismektedir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim™ yil

I 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[] 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[] 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
B 1700 - 1750
Il 1750 - 1800

I 1800 - 2000

Harita 4 Kirikkale ili Giines Radyasyonu
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Kirikkale ilceleri Global Radyasyon Degerleri

1500
1490
1480
1470

1460
1450
1440
1430
1420
1410

m Kirikkale m Baliseyh m Bahsili Celebi  m Delice
m Karakecili m Keskin ~ ® Sulakyurt ® Yahsiyan

Grafik 4 Kirikkale ilgeleri Radyasyon Degerleri

Kirikkale’ye Lisanssiz Elektrik Giretimi kapsaminda onaylanan projeler dahilinde 01.07.2015
tarihine kadar 4.100 kW’lik yatirim yapilmistir. Kirikkale’de suana kadar onaylanan projelerin
Ulkemizdeki projeler arasindaki payr sadece %0,56 olup, llke ortalamasinin Ulzerinde
glineslenme degerlerine sahip olan Kirikkale’ye onemli yatirmlarin gelme potansiyeli
bulunmaktadir. Projelendirme, basvuru ve gecici kabul asamasi devam eden projeler icin de
calismalar devam etmektedir.

1.5.3. Kirsehir ili Glines Enerjisi Potansiyel

Kirsehir yillik yaklasik 1510 kWh/m?lik giines radyasyonu degeriyle dnemli bir potansiyele
sahiptir. Bu deger ilin kuzeyindeki Akcakent ilcesinde 1490 kWh/ m?ye diserken ilin
guneyindeki Mucur ilcesinde 1532 kWh/ m%ye kadar ¢cikmaktadir. Haziran, Temmuz ve Mayis
aylari en fazla glines radyasyon degerlerine ulasildigi aylar olurken, bu degerler Aralik ve Ocak
aylarinda oldukg¢a diismektedir.

[ 13 1




Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m>yil

I 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[] 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
I 1700 - 1750
I 1750 - 1300
I 1200 - 2000

AKPINAR

Harita 5 Kirsehir ili Giines Radyasyonu

Kirsehir ilgeleri Global Radyasyon Degerleri

B Kirsehir W Akcakent m Akpinar Boztepe

1540
1530
1520
1510
1500
1490
1480
1470

1460

B Cicekdagi ®m Kaman ® Mucur

Grafik 5 Kirsehir ilgeleri Radyasyon Degerleri

Kirsehir'e Lisanssiz Elektrik Gretimi kapsaminda onaylanan projeler dahilinde 01.07.2015
tarihine kadar 5.130 kW’lik yatirim yapilmistir. Kirsehir’'de suana kadar onaylanan projelerin
Ulkemizdeki projeler arasindaki payr %0,70 olup, Ulke ortalamasinin lzerinde glineslenme
degerlerine sahip olan Kirsehir'e dnemli yatirimlarin gelme potansiyeli oldukg¢a ylksektir.

[1a U




1.5.4. Nevsehir ili Glnes Enerjisi Potansiyeli

Nevsehir yillik yaklasik 1560 kWh/m?lik giines radyasyonu degeriyle énemli bir potansiyele
sahiptir. Bu deger ilin kuzeyindeki Kozakli ilgesinde 1520 kWh/ m?ye diiserken ilin giineyindeki
Derinkuyu ilgesinde 1600 kWh/ m?ye kadar ¢ikmaktadir. Haziran, Temmuz ve Mayis aylari en
fazla glines radyasyon degerlerine ulasildigi aylar olurken, bu degerler Aralik ve Ocak aylarinda
oldukca diismektedir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWh/m> yil

I 1400 - 1450
B 1450 - 1500
[] 1500 - 1550
[] 1550 - 1600
[] 1600- 1650
1650 - 1700
B 1700 - 1750
Il 1750 - 1300
I 1300 - 2000

HACIBEKTAS

NEVSEHIR

GULSEHIR

Harita 6 Nevsehir ili Giines Radyasyonu

Nevsehir ilceleri Global Radyasyon Degerleri

1620
1600
1580

1560
1540
1520
1500
1480
1460

B Nevsehir H Acigol B Avanos Derinkuyu
B Gllsehir m Hacibektas B Kozakli m Urgiip

Grafik 6 Nevsehir ilgeleri Radyasyon Degerleri
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Nevsehir'e Lisanssiz Elektrik Gretimi kapsaminda onaylanan projeler dahilinde 01.07.2015
tarihine kadar 3.451 kW’lik yatirim yapilmistir. Nevsehir'de suana kadar onaylanan projelerin
lilkemizdeki projeler arasindaki payi sadece %0,47 olup, llke ortalamasinin oldukca lizerinde
glneslenme degerlerine sahip olan Nevsehire 6nemli yatirrmlarin gelme potansiyeli
bulunmaktadir ve gecici kabul asamasinda olan 6nemli yatirimlar bulunmaktadir.

1.5.5. Nigde ili Glines Enerijisi Potansiyeli

Nigde yillik yaklasik 1620 kWh/m?lik giines radyasyonu degeriyle dnemli bir potansiyele
sahiptir. Bu deger ilin kuzeyinde batisindaki Ciftlik ilcesinde 1615 kWh/ m?ye diserken ilin
guney dogusundaki Camardi ilcesinde 1640 kWh/ m?’ye kadar ¢ctkmaktadir. Haziran, Temmuz
ve Mayis aylari en fazla gilines radyasyon degerlerine ulasildigi aylar olurken, en az Aralik ve
Ocak aylarinda bu degerler olduk¢a diismektedir.

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim™> yil

I 1400 - 1450
I 1450 - 1500
[] 1500-1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[] 1650-1700
B 1700 -1750
Il 1750 - 1800
I 1300 - 2000

Harita 7 Nigde ili Giines Radyasyonu
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Nigde ilceleri Global Radyasyon Degerleri

1650
1645
1640
1635
1630
1625
1620
1615
1610
1605
100 H Nigde B Altunhisar M Bor
® Camardi m Ciftlik m Ulukisla

Grafik 7 Nigde ilgeleri Radyasyon Degerleri

Nigde'ye Lisanssiz Elektrik Uretimi kapsaminda onaylanan projeler dahilinde 01.07.2015
tarihine kadar 38.648,4 kW’lik yatirim yapilmistir. Nigde’de suana kadar onaylanan projelerin
llkemizdeki projeler arasindaki payr %5,30 olup, Ulke ortalamasinin oldukc¢a lizerinde
glineslenme degerlerine sahip olan Nigde’ye yatirimlar cok hizli bir sekilde devam etmektedir.
Nigde, son yillarda gerceklestirilen ve planlanan yatirimlarla birlikte glines enerjisinden
elektrik Gretiminde tlkemizin 6nemli Uslerinden birisi olmaya adaydir.

1.5.6. GUnes Enerjisinden Elektrik Uretim Strecleri

. elisanssiz Elektrik
Ll SANsSiz Uretimine iligkin f .
o0 . Yénetmelik Elektrik Piyasasi Kanunu
U FEtI m elisanssiz Yonetmeligin (6446)
Uygulanmasina Dair Teblig * Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amach Kullanimina
iliskin Kanun (5346)

* Yenilenebilir Enerji

. eLisans Yonetmeligi Kaynaklarinin
Llsa nSII .(6n|isan5)Yar|§ma BE|ge|endiri|me$i ve

Yonetmelig Desteklenmesine iliskin
Yonetmelik

Uretim

Sekil 4 Elektrik Uretim Mevzuati
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5346 sayil Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli Kullanimina iliskin
Kanunda yapilan dizenlemelerle Yenilenebilir Enerji kapsaminda yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan Uretilen elektrige belirlenen fiyatlar Gzerinden devlet alim garantisi getirilmis
olup bu alandaki yatirimlar desteklenebilmektedir.

Tablo 3 Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesis Tipi ve Uygulanacak Fiyatlar

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesis Tipi Uygulanacak Fiyatlar
(ABD Dolari cent/kWh)

Hidroelektrik tiretim tesisi 7,3

Rlzgar enerjisine dayali Gretim tesisi 7,3

Jeotermal enerjisine dayali iretim tesisi 10,5

Biyokutleye dayali liretim tesisi 13,3

Glines enerjisine dayali iiretim tesisi 13,3

Diger taraftan giines enerjisinden elektrik tiretiminde Ureticiye saglanan destek sadece tesiste
uretilen elektrik icin saglanmiyor, ayni zamanda Uretim tesisinde kullanilan makine/ekipman
yurt icinde imal edilmisse de cesitli yerli katki ilaveleri s6z konusudur. Bu kapsamda da eneriji
Uretiminin yaninda bu sektorde faaliyet gosterecek yerli Greticiler de desteklenmis olmaktadir.
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Tablo 4 Yurt icinde Gergeklesen imalat ve Katki ilavesi

Tesis Tipi

Yurt iginde Gergeklesen imalat

1- PV panel entegrasyonu ve giines

Yerli Katki ilavesi
(ABD Dolari cent/kWh)

yapisal mekanigi imalati 08
Fotovoltaik glines 2- PV modiilleri 1,3
enerjisine dayali Gretim
tesisi
3- PV modulini olusturan hiicreler 3,5
4- invertor 0,6
5- PV modilu UGzerine gilnes isinini
0,5
odaklayan malzeme
1- Radyasyon toplama tupi 2,4
2- Yansitici ylizey levhasi 0,6
3- Glines takip sistemi 0,6
Yogunlastirilmis giines 4- sl .enerjisi depolama sisteminin 13
enerjisine dayali tiretim | mekanik aksami
tesisi
5- Kulede gilines 1sinini toplayarak
buhar Uretim sisteminin mekanik 2,4
aksami
6- Stirling motoru 1,3
7- Panel entegrasyonu ve glines paneli 06

yapisal mekanigi
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1.5.6.1.  Lisanssiz Elektrik Uretimi

Lisans alma ya da sirket kurma yukimlulagi olmaksizin gergek/tiizel kisilerin elektrik enerijisi
Uretebilmelerine imkan saglayan, kurulu glicii 1 MW’a kadar olabilen, Urettigi enerjinin
tamamini iletim veya dagitim sistemine vermeden kullanan, Uretimi ve tiketimi ayni 6lglim
noktasinda olan ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tiretim tesisleridir.

Birincil Mevzuat

e 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu
e 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl
Kullanimina iliskin Kanun

ikincil Mevzuat

e Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yénetmelik

e VYenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendiriimesi Ve Desteklenmesine iliskin
Yonetmelik

e Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmeligin Uygulanmasina
Dair Teblig

02 Ekim 2013 tarih ve 28783 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yururlige giren “Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iliskin Yonetmelik” ve 02 Ekim 2013 tarih ve 28783
saylll Resmi Gazete’de yayinlanarak yirirlige giren “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik

Uretimine iliskin Yonetmeligin Uygulanmasina Dair Teblig” kapsaminda kurulmasi planlanan
Uretim tesisleri i¢in takip edilmesi gereken yol haritasina asagida yer verilmistir.

Elektrik Piyasasinda Lisansiz Elektrik Uretimine iliskin
Yonetmeliginin 7. Maddesinde yer alan belgeler ile Sebeke
isletmecisine basvurulur.

HAYIR l

10 is giinii icinde
belgeler tamamlandi
mi?

EVET
Tim basvurular toplu halde takip eden ayin ilk 20 giinii icinde
—_—

ilgili Sebeke isletmecisi tarafindan degerlendirilir.

_— . . o HAYIR
ligili Sebeke Isletmecisi, eksikliklerin
10 is glinli iginde tamamlanmasi igin e

bildirimde bulunur.

Belgeler eksiksiz
mi?
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EVET

Elektrik Piyasasinda Lisansiz Elektrik
Uretimine iliskin Yénetmeliginin 8. Maddesine
istinaden yapilan degerlendirme sonucuna
gore Tesisin Baglanti Noktasi Basvurusu
uygun mudur?

HAYIR

EVET

4 )

ilgili Sebeke isletmecisi, degerlendirme neticesini ve
baglanti noktasi uygun bulunmayan bagvurular igin
varsa alternatif baglanti 6nerisini kendi internet
sayfasinda 1 ay sireyle ilan eder.

\ \ J

4 )

Kendisine alternatif baglanti goriisu verilen
basvuru sahibi ilgili Sebeke isletmecisine, 1 ay
icerisinde baglanti gorisiini kabul ettigini
yazih olarak bildirir.

Basvuru riizgara
dayal mi?

EVET

10 guin icinde YEGM'ye teknik degerlendirme igin
gonderilir. YEGM 30 glin icerisinde sonuglandirir ve
ilgili Sebeke isletmecesine bildirir.

HAYIR
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Ruzgar/Glines Enerjisine Dayali bagvurulara

EVET

ait Teknik degerlendirme kriterleri
kapsaminda yapilan degerlendirme

Q‘jaki YEGM raporu olumlu mu?

ilgili Sebeke isletmecisi tarafindan "Baglanti
Anlasmasina Cagri mektubu" verilir ve gerekli
izinler i¢in 180 glinlik sire verilir.

——

HAYIR

Gerekli izinler:

a) Uretim tesisinin ingaatina baslanabilmesi icin ilgili Teknik Mevzuat
cergevesinde alinmasi gereken proje onayi, (tum basvurular)
TEDAS PROJE DOSYA IGERIGI
b) Riizgar enerijisine dayali basvurularda Teknik Etkilesim izni.

baglanti anlasmasi yapmak igin bagvuruda bulunur.

Sunulan belgelerin eksiksiz olmasi halinde 30 giin igerisinde
baglanti anlagmasi imzalanir ve insaat donemi baslanir.

Bakanlik veya Bakanligin yetkilendirdigi kurum tarafindan gegici
kabul yapilmasi ve akabinde 1 ay icinde Sistem Kullanim
Anlasmasi yapilir.

[ Gerekli izinleri alan basvuru sahibi ilgili Sebeke isletmecisine

Uretim Tesisinin
devreye
alinmasi

Sekil 5 Lisanssiz Elektrik Uretimi Basvuru Yol Haritasi
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1.5.6.2.

Avantajlar

Disuk isletme giderleri ve ekipman
maliyetlerin disls trendinde olmasi
Tiketimin oldugu yerde yapilmasiyla

Lisanssiz Elektrik Uretiminin Avantaj ve Dezavantajlari

Dezavantajlar

Dagitim isletmecilerinin yogun
talebe yetismekte zorlanmasi
Teknik sebeke altyapisinin yetersiz

enerji kayiplarinin distrdlmas olmasi

olmasi e Trafo merkezlerine yakin yerlerdeki
e Kurulumun gok kisa sureli ve kolay uygun arazilerin gergek yatirbm

olmasi niyeti tasimayan kisilerce 6nceden
e Serbest piyasa fiyati ile tesvik alinmis olmasi

mekanizmasinin varhgi e izinlerin alinmasi icin gegen siirenin
e Kurulan tesisin gegici kabull uzunlugu

yapildiktan sonra devredilebilir e Proje onay-kabul mekanizmasinin

olmasi uzun slirmesi
e Konut ve ¢ati sistemlerine yeterince o Kalitesiz ve dusiik verimli panellerin

yatirim yapilmamasi sebebiyle biylik
bir yatirim potansiyelinin olmasi

piyasada ¢ok olusu ve bu alanda
yeterli denetimin eksikligi

Tablo 5 Lisanssiz Avantaj ve Dezavantajlar

1.5.6.3.  Lisansh Elektrik Uretimi

Elektrik Gretim lisansi, tlzel kisilere piyasada faaliyet gosterebilmeleri igin verilen izindir.
Alinacak bu lisans ile elektrik piyasasinda; lretim, iletim, dagitim, toptan ve parkende satis,
piyasa isletim ile ithalat ve ihracat faaliyetleri ylrittlebilmektedir. Lisanslar, en ¢ok 49 yil icin
verilmekte olup Uretim, iletim ve dagitim lisanslari icin gecerli olan asgari stire 10 yildir.

Uretim lisansi bagvurusunda bulunan tiizel kisi, Uretim tesisi yatinmina baslamasi igin
mevzuattan kaynaklanan izin, onay, ruhsat ve benzeri belgeleri edinebilmesi ve Uretim
tesisinin kurulacagi sahanin milkiyet veya kullanim hakkini elde edebilmesi icin belirli sreli
izin olan 6n lisansi temin etmek durumundadir.

On lisans basvurulari kapsaminda Ayni baglanti noktasina ve/veya ayni baglanti bélgesine
baglanmak icin birden fazla basvurunun bulunmasi halinde, basvurular arasindan ilan edilen

kapasite kadar sisteme baglanacak olanlari belirlemek icin TEIAS tarafindan yarisma yapilir.

Bu yarismadaki temel kriter ise tesis isletmeye girdikten sonra en fazla ¢ yillik siire icinde
Uretilecek birim megavat basina 6denecek en yiiksek katki pay teklifidir.

Birincil Mevzuat

e 6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu
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e 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli
Kullanimina iliskin Kanun

ikincil Mevzuat

e Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi

e VYenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine iliskin
Yonetmelik

e Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan
Aksamin Yurt icinde imalati Hakkinda Yonetmelik

e Riizgar ve Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi Kurmak Uzere Yapilan Onlisans
Bagvurularina iliskin Yarisma Yénetmeligi

e Gunes Enerjisine Dayali Lisans Basvurularinin Teknik Degerlendirilmesi Hakkinda
Yonetmelik

e Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisleri Hakkinda Yénetmelik

1.5.6.4.  Lisans Alma Surecleri

Lisanslama sireci 2 Kasim 2013 Tarihli ve 28809 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak ylrirlige
giren Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeliginde ayrintili olarak diizenlenmistir. Elektrik Piyasasi
Lisans Yonetmeligi kapsaminda Onlisans ve Uretim lisansi sirecleri hakkinda 6zet bilgi asagida
verilmistir.

Trafo Merkezleri ve Kapasitelerinin Aciklanmasi (TEIAS)

— || Saha Tespit
Proje Gelistirme L\{\'
S 1 Olgim (MGM)
Lisans Bagvurusu (EPDK) TS
M /",///

Lisanslama (EPDK)

Izinler ve Insaat

Sekil 6 Lisansh Uretim Yol Haritasi

Lisansh Elektrik Gretim basvuru ve kabul stireci asagidaki sekilde 6zetlenebilir*;



http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/11/20131102-4.htm
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/11/20131102-4.htm

e Tirk Ticaret Kanunu’na gore elektrik tiretimi amaciyla sirket kurulmasi

e Sirket tarafindan proje gelistirilecek sahada tesis tiirline gore riizgar veya glines 6lcim
istasyonlarinin kurulacagi yer igin kullanim hakkinin edinilmesi

e Riizgar veya glines 6lglim istasyonlarinin kurulmasi

e Kurulan &l¢iim istasyonlari icin hazirlanan “Ol¢iim istasyonu Kurulum Raporu’nun
Meteoroloji Genel Midurligl veya Akredite kuruluslarca onaylanmasi

e En az 1 yil sireli 6lgim verilerinin Meteoroloji Genel MudurlGgi veya Akredite
kuruluslara génderilmesi

e 1 yilsonunda “Ol¢ciim Sonug¢ Raporu’nun Meteoroloji Genel Miidirliigii veya Akredite
kuruluslarca onaylanmasi

e Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi ve EPDK Kurul Kararlariyla duyurulan basvuru bilgi
ve belgelerin hazirlanmasi

e EPDK Kurul Kararlariyla duyurulan tarihlerde dnlisans basvurusunun yapilmasi 6nlisans
basvurusunun EPDK tarafindan 6n incelenmesi

e On incelemesi uygun bulunan basvurularin  YEGM tarafindan teknik
degerlendirmesinin yapilmasi

e Teknik degerlendirmesi uygun gorilenler icin YEGM tarafindan hazirlanan “Teknik
Degerlendirme Sonug Raporu’nun EPDK’ya génderilmesi

e Teknik degerlendirmesi yapilan ve ayni boélgede bulunan basvurular igin TEIAS
tarafindan “yarisma” siirecinin tamamlanmasi

e Birim “MW” kurulu giic icin en fazla licreti 6demeyi taahhiit eden basvurunun TEIAS
tarafindan EPDK’ya bildirilmesi

e Yarismayi kazanan Sirkete EPDK tarafindan “Onlisans” verilmesi

e Onlisans siirecinde Sirket tarafindan tesis kurulumuna ydnelik her tiirlii idari izinlerin
alinmasi ve tesisin imar planlarina islenmesi

e Sirkete EPDK tarafindan “lisans” verilmesi

e Tesise ait projelerin ETKB veya ETKB’nin yetkilendirecegi kuruluslarca onaylanmasi
insaat ve kurulum islemlerinin tamamlanmasi

e Tesisin ETKB veya ETKB’nin yetkilendirecegi kuruluslarca kabul edilmesi

e Ticariisletme

* Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligi

1.5.6.5.  Lisansl Elektrik Uretiminin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlar
e Disuk isletme giderleri ve e Lisans alma zorlugu ve slirecin uzun
maliyetlerin disis trendinde olmasi sirmesi
e Serbest tiiketicilere dogrudan satis e Pazar heniz ¢ok yeni olmasina
imkani ve alim garantisi karsin yasanan yogun rekabet
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Kurulumun cok kisa sireli ve kolay
olmasi

Serbest piyasa fiyati ile tegvik
mekanizmasinin varhgi

Piyasanin pazara ag ve gelisime agik
olmasi

Onlisans/lisans i¢in basvuru yapan
bir¢ok firmanin bu alanda yeterli
tecriibeye sahip olusu
Lisanslanmasi igin belirlenen
alanlarin yiksek glines
radyasyonuna sahip olusu
Ulkemizin 2023 yili hedefleri
dogrultusunda blyuk yatirim
firsatlarinin bulunmasi

ihale katki pay1 bedeline bagli olarak
potansiyel kar marjinin diismesi
Bliyuk 6lcekli yatirimlarin finansmani
icin destek mekanizmalarinin
yetersizligi

Blrokratik islemlerin uzun sirmesi
ve izin slrecinin karmasiklig

Arazi tahsisinin strecinin ¢ok uzun
olmasi ve tarim arazilerine bu
sistemlerin kurulamamasi

Sebeke ve sistem altyapisinin
yetersiz olusu

Mevzuatin ¢ok sik degismesi ve
basvuru siireglerinde yapilan
revizyonlar

e Elektrik destek birim Ucretinin ve
suresinin AB Ulkelerine kiyasen
disiik olmasi

e Bu alanda tecribeli ve kalifiye
uzman eksikligi

Tablo 6 Lisansh Uretimde Avantaj ve Dezavantajlar

1.5.7. Uygulanan Destek Mekanizmalari

Fiyat Destegi

31/12/2020 tarihine kadar isletmeye alinmis veya girecek Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Destekleme Mekanizmasina tabi glines Uretim lisansi sahipleri icin 10 yil siire ile 13,3 cent
(USD) / kWh. (Bkz. Tablo 3)

Yerli Uriin Desteg;

31/12/2020 tarihinden 6nce isletmeye alinmis liretim tesislerinde kullanilan mekanik ve/veya
elektromekanik aksamin yurtiginde imal edilmis olmasi halinde 5 yil siireyle uygulanir.
Ornegin: PV modiilii tizerine giines isinini odaklayan malzeme icin +0,5 cent. (Bkz. Tablo 4)

Yatirim Tesviki

19.06.2012 tarih ve 2012/3305 Sayili “Yatirimlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar ” ile
2012/1 Sayili Yatirimlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Kararin Uygulanmasina iliskin Teblig
cercevesinde diizenlenen Yeni Tesvik Sistemi kapsaminda yatirimcilara KDV istisnasi ve/veya
glimrik vergisi muafiyeti saglanir.




1.5.8. Yatirim Analizi

Gunes Enerjisi potansiyeli ele alinan merkezlere yapilacak olan Fotovoltaik panellerle Glines
Enerjisinden elektrik Gretimi icin yaklasik yatirim tutarlari ve elde edilebilecek gelirler asagidaki
tabloda yer almaktadir. Kuskusuz yapilacak olan yatirimda gilines panellerinin yerlesiminden
kullanilacak olan modiillin kristal yapisina kadar birgok degisken yer almakla birlikte asagidaki
hesaplamalarda en yaygin ve sadelestirilmis olan sistem verileri kullaniimistir.

1000 Kwp’lik gliines paneli yatirrmi Sinop veya Kirklareli’'ne yapildiginda 7. Yilin sonunda
kendini amorti edebilecekken, bu yatirim Kirsehir’e yapildiginda 6. Yilin sonunda, Nigde’ye
yapildiginda ise yaklasik 5. Yilin sonunda amorti edebilmektedir.

Kurulacak Sistem Giicii (Kwp)

Panel Giicii (wp)
Panel Sayisi (adet)

Elektrik Taban Fiyat* ($ /Cent
Kwp)

Yillik verim kaybi (%) 0,70 0,70% 0,70% 0,70%

Yatirim Maliyeti ($) 1.298.000,00 1.298.000,00 1.298.000,00 1.298.000,00

0,141 0,141 0,141 0,141

Yillik Enerji Uretimi (kwh) 1.331.580 1.323.990 1.623.980 1.512.080

Yillik Satis Tutari ($) 206.528,06 205.350,85  251.879,30 234.523,61

Tablo 7 Ornek Yatirim Analizi
*ilk bes yil yerli Gretim destegi ile birlikte
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1.5.9. Gunes Enerjisinde Trendler

e Fotovoltaik panel sistemleri maliyetlerinde disus egilimi devam etmektedir.

e Tirkiye’de fotovoltaik yolla Uretilen elektrik enerjisi serbest piyasa elektrik fiyatlari ile
rekabet edecek dlizeye yaklasmaktadir.

e Biyik 6lgekli “Giines Santrali” kurmak ticari anlamda gekici hale gelmis ve 6n lisans
almak igin basvuru yapan firma sayisi oldukga artmistir.

e Lisanssiz uygulamalardaki aktif sirket sayisinda biylik bir artis goriilmis olup ilgili
dagitim sirketleri bir¢ok yatirim basvurusu almaya baslamislardir.

e Finansman ¢0zimi konusunda dnemli adimlar atilmis olup farklh destek mekanizmalari
ile yatinmlar desteklenmeye devam etmektedir. (il Bank Kredileri, Kalkinma Ajanslari
destekleri, Turseff ve Banka yatirim kredileri vs.)

e Yeniteknolojiler ile birlikte fotovoltaik hiicrelerden elde edilen verim artmaktadir.

e Akl sistemleri ge¢cmise oranla 6nemli sekilde gelistirilmis ve uzun kullanimlara uygun
hale getirilmistir.

e ince film ve esnek fotovoltaik hiicrelerin gelistiriimesi yéniinde énemli ilerlemeler
kaydedilmistir.

e Tedas verilerine gore Lisanssiz Elektrik Uretimi onaylanan projeler icerisinde toplam
yatirimlarin yarisindan fazlasini Gilines santralleri igin yapilan projelerdir. (01.07.2015
verilerine gbore onaylanan projeler igerisinde Gines 728,8 MW’lik yatirrm alirken,
rizgar, biyokitle ve digerlerinin icinde bulundugu alanlar ancak 101,6 MW pay
alabilmistir.)

1.5.10. TR71 Bolgesindeki Onemli Gelismeler
Enerji ihtisas bolgesi

TR71 Bolgesinde en fazla glines enerjisi potansiyeli il olan Nigde’ye yapilmasi planlanan Enerji
ihtisas bolgesi calismalari hi¢ kuskusuz sadece bolgemiz igin degil, ayni zamanda tlkemiz igin
de 8ncii bir yatirim olacaktir. Nigde’nin Bor ilgesi sinirlari dahilindeki Seslikaya-Emen-Badak
kéyleri arasindaki arazileri kapsayan toplam 2.539 Hektar alandaki “Bor Ener;ji ihtisas Endiistri
Bolgesi” projesi ile 1.178 adet ve her biri 1 MW/h kurulu gliciindeki parsellerde toplam 1.178
MW/h temiz, yerli, cevreci ve yenilenebilir elektrik enerjisi tretilmesi planlanmaktadir. Bu
yatirim sayesinde yaklasik 1.295 kisilik istihdamin ve 1 Milyar Avro degerinde yatirrmin bu
projeyle gerceklestirilmesi tahmin edilmektedir.

Yapilacak Enerji ihtisas bolgesi calismalari kapsaminda Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
Sanayi Bolgeleri Genel Midurliigl ile Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanligl Yenilenebilir Eneriji
Genel MuduarlGglu uzmanlarindan olusan heyet ihtisas bolgesinin kurulmasinin planlandig
alana inceleme yapmak lizere gelerek calismalarda bulunmustur.




Resim 3 Bakanlik uzmanlarinin planlanan araziyi yerinde incelemesi, Bor, Nigde

Resim 4 Planlanan ihtisas bolgesinin konumu, Bor, Nigde
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Fotovoltaik Panel Uretimi Yatirimi

Alfa Solar Enerji A.S. yenilenebilir enerji kaynaklarindan, giines enerijisi sektériinde deneyimli
teknik kadrosu ile fotovoltaik (PV) panel liretimi yapan Turkiye'nin onder Uretici firmalari
arasinda sayillmaktadir.

Kirikkale Organize Sanayi Bolgesinde 6000 m? yiiksek teknoloji Griinl, robotik Gretim hatti
sayesinde yillik 60 MW’ lik kapasitede fotovoltaik (FV) panel iretmektedir. Yiksek verimli
panelleriyle ilk yatirrm maliyetinde, hizli geri donlisim saglayarak, 25 yil Grin garantisi
sunmaktadir. Uretilen panellerin biyiik bir kisminin (%55’lik yerli iriin orani) yerli olmasi
sebebiyle de yatirimlara 6nemli avantajlar sunabilmektedir.

Alfa Solar Enerji A.S. 2014 Yili Sektorel Rekabet Edebilirlik Mali Destek Programi kapsaminda
“Fotovoltaik Panellerin Kalite Sertifikalar” adli projesiyle Ajansimizdan 176.789,55 TL hibe
almaya hak kazanmistir. Bu proje ile Fotovoltaik panellerin uluslararasi kalite standartlarina
uygun olarak Gretilmesinin saglanarak firmanin hem ulusal hem de uluslararasi arenada
rekabet gliclinln artirilmasi hedeflenmistir.

Onimiizdeki dénemde artacak fotovoltaik giines enerjisi yatirimlari icin bolgemizde
fotovoltaik panel Uretimi yapacak yatirrmcilarin davet edilmesi ve bu alanda calismalar
yuritilmesi bolgemize nemli katkilar saglayabilir.

Resim 5 Alfasolar Enerji A.S. Uretim Tesisi
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https://kaysuygulama.kalkinma.gov.tr/Kays/KaysIstemci/projeTeklifiAyrintisiGoruntule.xhtml?pid=xjG5b1jFMO4%3d

Yiksek Verimli Glines Hiicresi Uretimi

Nigde Universitesi’nin Merkezi Arastirma Laboratuvarinda, giines paneli yapiminda kullanilan
yiksek verimli giines hiicresi tretilmeye baslandi. NU Merkezi Arastirma Laboratuvarinda
hetero-junction teknolojisiyle 15,6 santimetre ebatlarinda yiiksek verimli glines hiicreleri elde

edilebiliyor. Bu laboratuvarda uretilen hiicrelerin veriminin ylzde 18'indedir.

Ulkemizde yurtdisi teknolojiye dayali hiicrelerin getirilerek kurulmasi ya da panel haline
getirilmesi, panellerin direkt yurt disindan getirilmesi, (ilke ekonomisi icin bir zarar oldugundan
bu teknolojik gelismelerin Nigde Universitesi’nde gerceklestirilmis olmasi olduk¢a dnemli.
Diger taraftan Uretilen bu hiicrelerin ticarilesmesi adina yapilacak ¢alismalarin yapilmasi

elzemdir.

Resim 6 Nigde Universitesi Merkezi Aras. Lab.
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1.5.11. Istatistikler

Yenilenebilir Enerji Kanununun getirdigi diizenlemeler kapsaminda tilkemizin bu alanda daha
fazla faydalanabilmesi i¢cin mevzuat ¢alismalari tamamlanmis olup, ilk asamada 600 MW
kurulu giicte glines santral lisanslari verilmeye baslanmistir. 600 MW kurulu glig icin toplam
basvuru bu kapasiteyi olduk¢a katlamis olup, TEIAS lisansli elektrik Gretimi icin ©nlisans
basvurularina iliskin yarisma paketleri ile calismalara baslamistir. Bu anlamda da bazi illerde
on lisanslari tahsis edilmeye baslamistir. Diger taraftan Lisanssiz Elektrik tretimi icin 500 kW
olan maksimum gl¢ kapasitesi 1000 kW’ye cikartilmis olup bu zamana kadar kayda deger
yatirimlar yapilmaya baslanmistir.

01.07.2015 yilina kadar yapilan lisanssiz elektrik basvurularina gore Tirkiye’de toplamda 728,8
Mw’lik yatirim gerceklestirilmistir. Bu yatirimlarin TR71 Bolge illerine ve lilkemizdeki baziillere
gore kiyaslandigl tablo dagilimi asagidaki sekildedir. Gorildigli Gzere Nigde Ulkemizdeki
lisanssiz elektrik Gretiminin %5’inden fazlasini yapmaktadir. Ulkemizdeki yatirimlarin en fazla
yogunlastig iller Konya ve Kayseri'dir.

Kurulu Giig (kW) Ulkedeki Pay

i
4.000,0 0,55%
4.100,0 0,56%
5.130,0 0,70%
3.451,0 0,47%
38.648,4 5,30%
18.462,6 2,53%
24.935,2 3,42%
38.871,5 5,33%
39.055,1 5,36%
49.052,4 6,73%
88.902,4 12,20%
156.778,0 21,51%
728.888,3 100%

Tablo 8 Lisanssiz Elektrik Uretimi, GES
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1.5.12. Ajans Destekleri

Kuruldugu glinden bu yana TR71 Bdlgesindeki kamu, 6zel ve sivil toplum kuruluslarina hibe
destegi saglayan Ahiler Kalkinma Ajansi, 2010-2015 vyillari arasinda hibe destegi icin farkli
alanlarda yapilan 1090 basvurudan 235 tanesine toplamda 74,8 Milyon TL tahsis etmistir.
Ajans destegi saglanan bu projelerden 40 tanesi temelde Giines Enerjisinden faydalanarak
enerji Uretmeyi hedefleyen projelerden olusmaktadir. Bu projelerden 18 tanesi tamamlanmis
olup 22 tanesinin uygulama asamasi devam etmektedir. Bu projeler igin Ajansin tahsis ettigi
toplam hibe 13,5 Milyon TL olup, projelerin tamamlanmasiyla ortaya ¢ikacak kurulu giig ise
6011 Kw olacaktir. Tamamlanmis projeler ile birlikte TR71 bolgesinde 51 tane koyiin su temini
icin gerekli enerji Glnes Enerjisinden saglanmis olup, tim projelerin uygulamasinin
tamamlanmasiyla bu sayi 99’a ulasacaktir. (Bkz. Ek1-2.). Devreye alinmis bazi projelere ait
proje gorsellerine asagida yer verilmektedir.

GUNESTEN GELEN SU
PROJESI

SRR L e e

Resim 7 Giinesten Gelen Su Projesi, Kirikkale il Ozel idaresi
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Resim 8 Atik Su Aritma Tesisinde Giines Pillerinden Elektrik Uretimi Projesi, Kapadokya il Ozel idareleri ve
Belediyeler Birligi

Resim 9 Yenilenebilir ve Siirdiiriilebilir Enerji ile Gelisim, Giilbims ins. Tic. Ve San. Ltd. Sti.
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Resim 11 26 Kdyiin icme Suyu Pompa Eneriji ihtiyacinin G.E. ile Kars. Pro.i, Nigde MKHGB

[ s U




TRy
n \

S

\
\ 7
o%8%

2

|

<]

%

i

4 C

¥
;
10"
2
8
3
5
;
|3
3

R

-
55

2505

oo

b~

Resim 13 210 Kwh Giines Paneli Sistemi, Metas Madencilik End. Tic. Ltd. Sti., Nevsehir
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Resim 14 Pv-Fotovoltaik Elektrik Uretim Tesisi, Oralsan Mak. Tak. San. ve Tic. A. S., Kirsehir
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1.5.13. Sonucg ve Degerlendirme

Bliylyen ekonomi, gelisen teknoloji ve artan niifusla birlikte tlkelerin ihtiyac duydugu enerji
de siiphesiz artmaktadir. Ulkemizin ne yazik ki yeterli enerji kaynagina sahip olmadigindan
ithal etmek durumunda kaldigi ve 6dedigi bedel hemen hemen toplam lke ithalatimizin beste
birini olusturmaktadir. Bu sebeple enerji Uretiminde vyenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniimasi elzem bir hal almaktadir ve lilkemizin basta glines olmak (izere bu kaynaklardan
daha fazla yararlanmasi gerekmektedir.

Ulkemizin ve Bodlgemizin sahip oldugu giines enerijisi potansiyeli dikkate alindiginda, giines
enerjisi Ulkemize olduk¢a 6nemli katki saglayabilecek bir konumdadir. YEK kapsaminda yapilan
son dizenlemelerle birlikte glines enerjisinden Ulkemizin daha fazla faydalanabilmesi icin
yatirimcilara yonelik 6nemli tesvik mekanizmalari saglanmistir.

Gelisen teknoloji ve gelistirilen sebeke altyapisiyla birlikte buglin glines enerjisinden daha fazla
enerji elde etmek mimkin hale gelmistir. Gilines enerjisinden Uretilecek enerji fosil
yakitlardan elde edilen enerjiye gore daha glivenilir ve daha ucuz olacaktir. Bu agidan bu
sektoriin ozellikle de yerli Grlnlerle gelistirilmesi 6zendirilmeli ve daha fazla tesvik edilmelidir.

Diger taraftan tlkemizin 2023 yili hedeflerinden birisi yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi
uretimi icerisindeki payinin 2023 yilinda en az % 30 dizeyinde olmasini saglamaktir. Bu
kapsamda glines enerjisi kurulu gliciiniin 2023 yilina kadar minimum 3.000 MW seviyesine
cikarilmasi bir hedef olarak ortaya konmustur.

Bilindigi gibi lisansli elektrik Gretiminde, YEK kanununda zikredilen toplam kurulu giicii 600
MW olan blyik retim tesislerinin lisans siirecleri devam etmekte olup yarisma sirecinin de
2015 sonu itibariyle tamamlanmasi 6ngorilmektedir.

Yeni bir uygulama olarak elektrik piyasasinda; yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali kurulu
glicli azami 1 MW’lik Giretim tesisi ile mikro kojenerasyon tesisi kuran gergek ve tiizel kisiler
lisans alma ve sirket kurma ylikimlaliginden muaf tutulmustur. Bu yeni uygulama Tirkiye’de
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma konusunda yeni ve blyuk bir agilim saglamistir.
Daha simdiden lisanssiz Uretim projeleri sayesinde simdiden glines enerjisinde 750 MW’a
yaklasan bir kurulu gilice sahip olunmus ve bu alanda énemli bir miihendislik ve uygulama
tecriibesi olusmaya baslamistir.

Turkiye’nin enerji bagimsizhginin gerceklestirilmesinde biiyik ve kayda deger katkiyi yapacak
olan politika, zengini oldugu ve aramaya dahi ihtiyaci olmadigi yenilenebilir enerji kaynaklarini
en Ust dizeyde ve verimlilikte degerlendirmeyi hedefleyen yaklasimdir. Bu sebeple glines
enerjisinden elde edilebilecek enerji Glkemiz icin paha bicilmez derecede 6nemli hale
gelmistir.




1.5.14. Kaynakca

Yenilenebilir Enerji Genel Midurluga, http://www.eie.gov.tr

Renewables 2015 Global Status Report, http://www.ren21.net/status-of-

renewables/global-status-report/

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu, http://www.epdk.org.tr/index.php/elektrik-

piyasasi/lisanssiz-uretim

Turkiye Elektrik iletim A.S., http://www.teias.gov.tr

Glney Ege Bolgesi (Aydin-Denizli-Mugla) Yenilenebilir Enerji Calisma Raporu,
http://geka.org.tr/yukleme/dosya/4a6f95b67690a87774f0f1f1822bd40a.pdf

TRA2 Bolgesi Yesil Enerji Kaynaklari Sektor Raporu,
http://www.serka.gov.tr/store/file/common/1ba56b3e8al7al657afe452e6c63740c.

pdf
Enerji ve Tabii Kaynaklar  Bakanligi 2014 Yih  Faaliyet  Raporuy,

http://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T%2f1%2fDocuments%2fFaaliyet+Raporu%

2f-SON-2014 faaliyet raporu 21nisan sunum.pdf

Gunes Enerijisi Santrali (Ges)Yatirim Sireci ve Mevzuat, Gensed

Glines Enerjisi Sanayicileri ve Endustrisi Dernegi, http://www.gensed.org/bilgi-

merkezi/sunumlar-

Ahika TR71 Bolgesi Enerji Arastirma ve Analiz Raporu

Gepa, http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx

Giines enerijisine dayali lisans basvurulari, Dr. Mustafa GOZEN

Turkiye’de Yenilenebilir Enerji Stratejileri ve 2023 Hedefleri
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http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fFaaliyet+Raporu%2f-SON-2014_faaliyet_raporu_21nisan_sunum.pdf
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fFaaliyet+Raporu%2f-SON-2014_faaliyet_raporu_21nisan_sunum.pdf
http://www.gensed.org/bilgi-merkezi/sunumlar-
http://www.gensed.org/bilgi-merkezi/sunumlar-
http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx

EK-1

Sira Referans No Basvuru Sahibi Ad! Proje Adi il vl E?_ll:_e)n Lty TopIa(r_;_wL? Utge Kur(ukl\l’JV§5u<;
1 | TR71/12/SRE01/0047 Etg\ﬂaﬁww YAPI 300KW GUNES PANEL SISTEMI NEVSEHIR 450.000,00 909.472,00 300
CIFTGUN INSAAT SANAYI VE | YENILENEBILIR ENERJI ILE KAYNAK
2 | TR71/12/SRE01/0161 TICARET AS. KULLANIMININ IYILESTIRILMES| KIRIKKALE 450.000,00 954.750,00 150
TR71/12/KOA01/0007 | KAPADOKYA iL OZEL . L .
. . . NEVSEHIR ATIK SU ARITMA TESISINDE GUNES .
3 E?RAEELiERl VE BELEDIYELER PILLERINDEN ELEKTRIK URETIMI PROJESI NEVSEHIR 469.743,60 626.324,80 175
TR71/12/KOA01/0043 o : AKSARAY'DA GUNES ENERJILI DALGIC POMPA
4 AKSARAY iL OZEL IDARESI SISTEMI UYGULAMA PROJESI AKSARAY 504.636,33 723.075,62 128
TR71/12/KOA01/0057 | .. B} . 26 KOYUN ICME SUYU POMPALARININ
5 E;gﬁETMGEgTKEiEAOEY;ERRL'E ELEKTRIK ENERJISI IHTIYACLARININ GUNES NiGDE 503.436,95 683.585,00 274
ENERJISIYLE KARSILANMASI
TR71/12/KOA01/0058 NiGDE iL OZEL iDARESI iDARI HIZMET
6 NIiGDE iL OZEL iDARESI BINASININ ELEKTRIK ENERJISI IHTIYACININ NiGDE 352.581,45 476.722,04 123
GUNES ENERIJISIYLE KARSILANMASI PROJESI
TR71/12/KOA01/0086 o _ )
7 KIRIKKALE iL OZEL IDARESI GUNESTEN GELEN SU KIRIKKALE 541.951,23 799.247,96 101
TR71/12/KOA01/0042 o ) o S
8 AKSARAY BELEDIYESI GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIMI AKSARAY 508.720,21 1.115.296,00 240
TR71/14/SRE/0005 o
9 %'CETAS MADENCILIK END. 210 KWH GUNES PANELI SISTEMI NEVSEHIR 350.000,00 707.880,00 210
TR71/14/SRE/0075 GULBIMS INSAAT TARIM . . e .
10 URUNLERI TICARET VE éEE'\L‘i';El\';:EB'L'R VE SURDURULEBILIR ENERJTILE NEVSEHIR 346.850,00 697.700,00 200
SANAYI LIMITED SIRKETI
TR71/14/SRE/0001 METREKARE MUHENDISLIK
MIMARLIK HARITA INSAAT KAPADOKYA'DA CEVREYE VE INSANA DUYARLI .
1 TAAHHUT TURIZM TICARET | ELEVRES TAS EVLER OTEL PROJESI NEVSEHIR 322.679,50 652.359,00 20
LIMITED SIRKETI
PV-FOTOVOLTAIK ELEKTRIK | ORALSAN MAKINA TAKIM SANAYI VE TICARET .
12 | TR71/14/SRE/0052 ORETIM TESIS| AS KIRSEHIR 350.000,00 750.574,00 200
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S. . _ . Talep Edilen Tutar | Toplam Biitce Kurulu Gig
N, Referans No Proje Adi Basvuru Sahibi Adi Il T ) (kW)
NiGDE KOYLERINDE
1 TR71/15/EA/0005 FOTOVOLTAIK ENERJI NiGDE iL OZEL IDARESI NiGDE 500.000,00 1.271.131,00 300
DONUSUMU
2 TR71/15/EA/0007 GUNESTEN UZANAN EL KIRIKKALE iL OZEL IDARESI KIRIKKALE 500.000,00 1.177.400,00 300
360 KW KAPASITELI GUNES
ENERJISI SISTEMI AKSARAY ORGANIZE SANAYi BOLGESI
3 TR71/15/EA/0015 KURULUMU ILE ELEKTRIK YONETIM KURULU BASKANLIGI AKSARAY 500.000,00 1.072.866,61 360
URETILMESI PROJESI
AKSARAY iL OZEL IDARESI
4 TR71/15/EA/0056 KENDI ELEKTRIGINi AKSARAY iL OZEL IDARESI AKSARAY 500.000,00 1.190.644,45 300
URETIYOR.
NEVSEHIR iL OZEL IDARESI
5 TR71/15/EA/0002 ASFALT PLENTI GUNES NEVSEHIR iL OZEL iDARESI NEVSEHIR 441.879,00 589.172,00 130
ENERIJISI TESISI
KIRSEHIR BELEDIYESI 300
6 TR71/15/EA/0014 KWP PV GUNES ENERIJI KIRSEHIR BELEDIYESI KIRSEHIR 500.000,00 1.296.608,21 300
SANTRALI KURULMASI
7 TR71/15/EA/0004 YESIL SU KIRSEHIR iL OZEL iDARESI KIRSEHIR 500.000,00 995.497,25 185
FOTOVOLTAIK ENERJIYLE Ly . . .
8 TR71/15/EA/0006 SURDURULEBILIR KIRSAL NIGDE MERKEZ KOYL.ER'NE. HIZMET NiGDE 500.000,00 1.271.781,00 300
GOTURME BIRLIGI
KALKINMA
KIRIKKALE OSB'YE GUNES . R
o o LE 1. ZE BOLGE
9 TR71/15/EA/0048 ELEKTRIK URETMEK iCIN KIRIKKA ORGANIZE SANAYI BOLG KIRIKKALE 499.500,12 666.000,17 144
DOSUYOR MUDURLUGU
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ACIGOL ORGANIZE SANAYi
BOLGESI ATIKSU ARITMA
TESISI ELEKTRIK ENERJISI , . . o . ‘
10 TR71/15/EA/0008 IHTIYACININ GUNES NEVSEHIR ACIGOL ORGANIZE SANYi BOLGESI | NEVSEHIR 345.757,50 461.010,00 132
ENERJISINDEN
KARSILANMASI
GUNES ENERIJILI DALGIC ORTAKOY KAYMAKAMLIGI KOYLERE HiZMET
11 TR71/15/EA/0053 POMPA SISTEMI PROJES] GOTURME BIRLIE] AKSARAY 500.000,00 825.907,29 200
NiGDE BELEDIYESI HIZMET Ly o .
12 TR71/15/EA/0039 BINAS GES KURULUMU NiGDE BELEDIYESI NiGDE 500.000,00 676.185,21 150
BIRLIGIN GUCU GUNESIN | KIRIKKALE KATI ATIK YONETIMi BELEDIYELER
13 TR71/15/EA/0026 GUCO BIRLIGI BASKANLIGH KIRIKKALE 500.000,00 998.983,16 250
ENERJIMIZ GUNES
14 TR71/15/EA/0043 OLSUN;OKULLARIMIZ YESIL NiGDE iL MiLLI EGITIM MUDURLUGU NiGDE 352.000,00 484.600,00 30
OLSUN
15 TR71/15/EA/0040 YENILENEBILIR ENERJIILE IHLARA BELEDIYE BASKANLIGI AKSARAY 256.125,00 341.500,00 100
GELEN VERIM
UNES CIFTLIK'E BiR BASKA o . . Ly
16 TR71/15/EA/0016 GU SCDOGUYOR > CIFTLIK BELEDIYE BASKANLIGI NiGDE 499.630,00 666.173,42 150
YENILENEBILIR ENERJININ
YAYGINLASTIRILMASI , . .
17 TR71/15/EA/0022 KAMAN BELEDIVESI YLE KAMAN BELEDIYE BASKANLIGI KIRSEHIR 496.164,43 719.078,88 140
BASLASIN
18 TR71/15/EA/0001 GUNE&Z'ESEYUMUZ DELICE KOYLERE HiZMET GOTURME BIRLIGI | KIRIKKALE 500.000,00 760.940,00 79
GUNES ENERIJISI . .
- i ZAKL L LERE HiZME .
19 TR71/15/EA/0038 SANTRALLERI ILE 6 KOYDE KOZAKLI KAYG'\%%ARMM ElGBligf)iéi RE HIZMET NEVSEHIR 500.000,00 753.425,32 150
ICME SUYU TEMINI VE
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DAGITIMINDA ELEKTRIK
TUKETIMININ
KARSILANMASI

KESKIN ICME SUYU TERFI
ISTASYONLARININ ENERIJI

KIRIKKALE

498.000,00

666.225,00

150

20 | TR71/15/EA/0052 IHTIYACININ GUNES KESKIN BELEDIYE BASKANLIGI
ENERJISI SANTRALLERI ILE
KARSILANMASI
HACIBEKTAS KARABURNA - . _
o . NEVSEHIR ILi HACIBEKTAS KOYLERE HIiZMET .
21 | TR71/15/EA/0027 | KOYU 40 KW'LIK ICME SUYU ? GOTURI\/IECBiRLiGiSBACS)KANLIGI NEVSEHIR 119.137,28 198.562,14 40
ELEKTRIGI PROJESI
YER ALTI KAYNAKLARININ
22 | TR71/15/EA/0060 YER USTU ENERIJISI ILE ALAY BELEDIYE BASKANLIGI NiGDE 364.500,00 486.000,00 100

ENTEGRASYONU
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